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SAMMANFATTNING

Taby kommun arbetar med en detaljplan, kallad DP4, som ar lokaliserad i de vastra
delarna av Taby Park delvis i laget for den gamla galoppbanan. | DP4 ingar i nuvarande
forslag atta bostadskvarter, ett mobilitetshus och gronomradet sodra stadsparken. Inom
DP4 kommer befintlig markyta att tdckas med fyllnadsmassor (cirka 1 — 4 meter) for att
klara hojdsattningen enligt detaljplan och skyfallskartering. Utbyggnaden av DP4
planeras att paga mellan aren 2024 — 2030.

I befintlig situation ar topografin inom DP4 &r till stérsta delen flack och den generella
jordlagerfoljden i omradet ar: fyllnadsmassor, torrskorpelera, lera, friktionsjord ovan
berg. Sonderingar i DP4 indikerar innehall av sulfidhaltiga sediment som kan utgora
potentiellt sura sulfatjordar. Grundvattennivaer inom DP4 har hittills uppmatts i cirka
28 grundvattenrdr under perioden 2019-01-31 — 2023-04-27. Bedémda naturliga
grundvattennivaer har under den perioden varierat mellan cirka +10,86 — +13,25 och
grundvattennivafluktuationerna ar generellt runt 0,5 — 1 meter. Artesiskt grundvatten
har stundtals uppmatts. DP4 &r beldgen inom urbergsgrundvattenférekomsten Taby-
Danderyd vilken har miljokvalitetsnormer avseende kemisk och kvantitativ status, som
bada vid senaste statusklassningen klassades som goda.

For grundvattenforhallanden och vattenbalans ar det viktigt att man i DP4 samordnar:

e att draneringsledningar laggs pa ratt nivaer for kvarter och allmén platsmark.

e att ledningsgravar konstrueras med bentonitskarmar eller bentonitmattor dar sa
behovs.

e att mojligheter till infiltration av nederb6rd och dagvatten till undre
grundvattenmagasin bevaras i randomraden och till 6vre grundvattenmagasin i
fyllnadsmassorna (utan att skada byggnationer).

e kontrollprogram for grundvattennivamatningar 6ver tid.

Temporar bortledning av grundvatten under byggnationstiden kommer sannolikt att
behdva utforas i samband med vissa schaktarbeten inom delar av DP4. Eventuell
ansokan om tillstand for vattenverksamhet utfors da infor att det blir aktuellt att
genomfora den exakta byggnationen, och inte i detaljplanearbetet.

Permanent bortledning av grundvatten bor inte uppstd om man samordnat inom DP4
placerar draneringsledningar for kvarter och andra byggnationer pa ratt nivaer,
samordnat med att ledningsgravar titas med bentonitskarmar eller bentonitmattor pa
lampliga stallen och upp till Iampliga nivaer inom hela DP4. Darav behdver inte nagot
tillstand for vattenverksamhet angaende permanent bortledning av grundvatten sokas.
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1. BAKGRUND

Inom Taby Park planeras for cirka 6 000 lagenheter och cirka 4 000 — 5 000
arbetsplatser. Utbyggnaden av Taby Park pabdrjades ar 2018 och kommer att utforas i
etapper under kommande decennier.
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Taby kommun arbetar med en detaljplan, kallad DP4, som &r lokaliserad i de véstra
delarna av Taby Park delvis i laget for den gamla galoppbanan, se Figur 1-1.
Detaljplanen angransar i soder till DP8, i norr till DP7 och i oster till DP1. Utbyggnaden
av DP4 planeras att paga mellan aren 2024 — 2030.

| stora delar av DP4 &r grundvattennivaerna (trycknivaer) i undre grundvattenmagasin
hoga och marken i omradet har utmanande geotekniska och hydrogeologiska
forutsattningar.

| DP4 ingaér i nuvarande forslag atta bostadskvarter, ett mobilitetshus och gronomradet
sOdra stadsparken i sydost. Det planeras &ven for en park i den nordvastra delen av
detaljplaneomradet.

| Teckenférklaring
Strukturplan (23-01)
@ DP4 - ungefarlig grans

/] 50 100 150m
S E— —

Uppréttad: 2023-01-24

Bakgrundskarta: Ilustrationsplan
(Brunnberg & forshed) 2022-12-21

Figur 1-1. lllustrationskarta Gver delar av Taby Park fran Brunnberg & Forshed (2022-12-21). Ungefarlig grans for
DP4 markerad med gulsvartstreckad polygon.
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e Utreda hur planerad hojdsattning inom DP4 fungerar med avseende pa
grundvattennivaer, exempelvis eventuella behov och risker med att sénka
grundvattennivaer eller hur hantera att 6vre grundvattenmagasin bildas vid
uppfyllnad av marken.

e Ge rekommendationer om byggnadsteknik for att minimera paverkan pa
grundvattennivaerna, samt for att minimera risken for negativ paverkan pa
byggnader och infrastruktur till f6ljd av hdga grundvattennivaer.

e Rekommendera framtagande av dimensionerande grundvattennivaer inom DP4,
exempelvis lagsta nivaer for draneringsledningars placeringar for kvarter.

e Beddma behovet av att soka tillstand for vattenverksamhet (vattendom) for
tempordr eller permanent grundvattenbortledning.

Projektets koordinatsystem ar SWEREF 99 18 00 och héjdsystem ar RH2000, om inget
annat anges.
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2. FORUTSATTNINGAR

Forutsattningar beskrivs 6versiktligt for DP4, baserat pa tillgangliga data.
2.1. Bebyggelse

2.1.1. Befintlig situation

DP4 utgdrs av delar av det tidigare galoppfaltet och delar av ett mindre héjdomrade i
oster. | befintlig situation anvéands den berdrda ytan av det tidigare galoppféltet for
masshantering, uppstallningsplatser for fordon och till en damm for lanshallningsvatten.
Dammen for lanshallningsvatten ar temporar under byggtiden av Taby Park, men
kommer att permanentas som dagvattendamm.

Strukturplan (23-01)
DP4 - ungefarlig grans

[ 50 100 150m
| I IS I

Uppréittad: 2023-01-24
Bakgrundskarta: Ortofoto frén Taby Park (2021-10)

Figur 2-1. Flygfoto 6ver DP4 i Téby Park (2021-10-06). Ungeférlig placering av Koppling 7 & markerad med en
orange cirkel.

2.1.2. Planerad exploatering

Den planerade exploateringen i DP4 visas i Figur 1-1. Inom DP4 planeras for atta
bostadskvarter och ett mobilitetshus, Kvarter 4:1 — Kvarter 4:9, gator och grénomraden,
se Figur 2-2.
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DISKUSSIONSUNDERLAG
2023-02-21

TABY PARK DP &
FORSLAG GATUNAMN

1:2000 (A3)

P

Figur 2-2. Forslag pa namngivning av kvarter och allmanna gator (Marktema 2023-02-21).

Exploateringen inkluderar bland annat tva forskolor och ett mobilitetshus med
kommersiella lokaler, kontor och samlad parkering for flera kvarter. | den syddstra
delen planeras sodra stadsparken att anldggas. Inom 7 av de 9 planerade kvarteren
planeras for ej underbyggda gardar, vilket skapar méjlighet for infiltration av dagvatten
i fyllnadsmassorna.

Inom DP4 kommer befintlig markyta att tdckas med fyllnadsmassor (cirka 1 — 4 meter)
for att klara hojdsattningen enligt detaljplan och skyfallskartering.

2.1.2.1. Ledningsdragningar

Inom omradet planeras for ett nytt VA-system (spill, vatten och dagvatten). Inom det
tidigare galoppfaltet ska det dven finnas bla/grona strak fran den norddstra delen (norra
stadsparken) som gar igenom de centrala delarna av det tidigare galoppfaltet och sedan
viker av mot oster till sodra stadsparken.

VA-systemet (spill och vatten) planeras att ga i riktning séderut mot Koppling 7 (se
Figur 2-1), ned till en nyanlagd pumpstation dar det ansluter till befintligt VA.

Planerad VA (dagvatten) planeras att avrinna mot sédra stadsparken déar en damm
planeras for fordrojning av dagvatten. Utloppet fran dammen gar sedan i riktning
soderut mot Koppling 7 déar det ansluter till befintlig dagvattentunnel.
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2.2.1. Topografi

Topografin inom DP4 ér till storsta delen flack. | sydost och i vaster dar omradet
tangerar sluttningen upp mot Grindtorpsvagen varierar topografin mer. Marknivaerna
inom den flacka delen varierar mellan cirka +11,2 — +14,4 och i den syddstra delen av
DP4 stiger markytan till som hogst +23,5.

| befintlig situation, innan exploatering, antas bade grund- och ytvattenavrinning i stort
sett folja topografin, men lokala avvikelser kan forekomma.

2.2.2. Jordarter och jorddjup

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordarterna inom DP4 framfor allt av postglacial lera
(SGU, 2023a). | de mer centrala delarna av DP4 har leran ett sa hogt innehall av
organiskt material att leran klassas som gyttjelera (eller lergyttja). | ytteromradena finns
hojdomraden med berg, med eller utan tunna jordlager, se Figur 2-3.

Enligt SGU:s jorddjupskarta (10x10 meter raster) varierar jorddjupen inom DP4 fran 0
meter i hbjdomrfidena ner till cirka 10 — 20 meter i den mellersta sédra delen av DP4
(SGU, 2023b). Overvagande varierar jorddjupet mellan cirka 5 — 10 meter, se Figur 2-4.

.....
o e s} &
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5 o = 5 e Ll . 4| Strukturplan (23-01)
b7 "5 5" 0" °q 5 ‘ ‘ g 146 53 DP4 - ungefarlig gréins
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Figur 2-3. Jordartskarta i skala 1:25 000 — 1:100 000. Bakgrundskarta: © Sveriges Geologiska Undersdkning.
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Structor A

Teckenfdrklaring
Strukturplan (23-01)
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Upprattad: 2023-01-26

Figur 2-4. Jorddjupskarta (10x10 meter raster). Bakgrundskarta: © Sveriges Geologiska Undersokning.

Flertalet sonderingar har utforts inom omradet for DP4 och fran sonderingarna framgar
att den generella jordlagerfoljden i omradet ar: fyllnadsmassor, torrskorpelera, lera,
friktionsjord ovan berg (Skanska, 2023).

Baserat pa geotekniska sonderingsdata har bedémda lerméaktigheter tagits fram for DP4,
se Figur 2-5. | figuren framgar att lerans maktighet varierar inom DP4, dar minst
maktighet (0 — 2 meter) patraffas i véstra och Gstra delen av DP4 och i den mellersta
norra delen. Méktigast lerlager patraffas i den sodra mellersta delen av DP4 déar
jorddjupen varierar mellan cirka 7 — 12 meter.
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Structor A

DP 4 Taby Park
Berdknade lerdjup
kalla Skanska 2023-03-29

Teckenférklaring
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Upprittad: 2023-05-15
Bakgrundskarta: Strukturplan 2023-01-13

Figur 2-5. Bedomda lermaktigheter i DP4 baserade pa geotekniska sonderingar.

Sonderingar i DP4 indikerar innehall av sulfidhaltiga sediment som kan utgéra
potentiellt sura sulfatjordar. Det innebadr att det i jordlagren finns sulfidmineral som vid
syresattning kan overga till att utgora aktivt sur sulfatjord. Dessa jordar kan paverka
omgivning negativt till foljd av att pH sanks (marklagren far en hogre surhetsgrad),
vilket i sin tur kan leda till urlakning av metaller. Miljén i omgivande vatten (recipient)
kan paverkas negativt, da de periodvis kan fa lagt pH och hoga koncentrationer av vissa
metaller, vilket kan orsaka fiskddd.

2.3. Grundvatten

Grundvattennivaer kan naturligt variera med flera meter under ett ar, och mellan olika
ar. | sma snabbreagerande grundvattenmagasin dr grundvattennivaerna vanligtvis som
hogst under varen och som lagst under sensommaren, da grundvattennivaerna i stor
utstrackning paverkas av sndsmaltning, nederbdrd och véaxtsasong.

For att fa en forstaelse for grundvattennivaernas fluktuationer i de olika
grundvattenmagasinen 6ver sasong och ar ar det viktigt med langa matserier av
grundvattennivaerna. Da det kan forekomma torrar eller bl6tar ar det onskvart med
minst 3 ars matserier. | omradet for Taby Park finns det kontinuerliga
grundvattennivamatningar i enstaka grundvattenror sedan 2011, vilket ger goda
forutsattningar for bedémning av naturliga grundvattennivafluktuationer och for att se
tendenser till forandringar i grundvattennivaer till foljd av den pagaende exploateringen.
Langa matserier av grundvattennivaer kravs dven for att kunna bedéma
dimensionerande grundvattennivaer och omgivningspaverkan, da det bland annat ar
viktigt att kanna till naturliga hdgsta och lagsta grundvattennivaer.
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| DP4 och i dess omgivningar, med hogre omraden med morén och berg i dagen och
lagre omraden med lera ovanlagrad moréan finns det sannolikt 6vre grundvattenmagasin
ovan leran och undre grundvattenmagasin under leran. I ett undre, slutet
grundvattenmagasin star grundvattennivaerna i ett 6vertryck, da friktionsjorden
Overlagras av en tatare jordart (lera) som fungerar som ett lock, och
grundvattennivaerna (trycknivaer) kan vara hogre an markytan (artesiskt grundvatten).

Grundvattenbildning till undre, slutna grundvattenmagasin inom DP4 bedéms ske
framfor allt i omraden dar friktionsjorden gar upp i dagen, se Figur 2-6.

Structor A

DP 4 Taby Park
Berdknade lerdjup
kalla Skanska 2023-03-29

Teckenférklaring
Lerdjup

Il Omréde utan lera
EHo-1m
[J1-2m
[J23m
[J3-4m
E4-5m
[@5-6m
7-8m

d Mls8-9m

Bl 10-11m
MEl11-12m

o 50 100 150 m
1 l | ]

Upprittad: 2023-05-15
Bakgrundskarta: Strukturplan 2023-01-13

Figur 2-6. Bedomda omraden (markerade med bla ellipser) dar grundvattenbildning till undre, slutna
grundvattenmagasin bedéms ske, baserade pé lerméktigheter bedémda efter geotekniska sonderingar i DP4.

Om grundvattenbildningen till ett undre, slutet grundvattenmagasin éver tid hindras
resulterar det i trycknivasankningar, som kan leda till att sattningar kan uppsta. Likasa
kan ett grundvattenuttag i ett undre, slutet grundvattenmagasin ge stora férandringar i
grundvattennivaerna (Grip & Rodhe, 2016). Dar leran utgdrs av torrskorpelera med
sprickor kan grundvattenbildningen genom leran oka.

Inom ramen for uppdraget har inga hydrogeologiska undersokningar utforts, forutom de
grundvattennivamatningar som utférs manatligen inom hela Taby Park.

2.3.1. Grundvattennivdmatningar

Samtliga grundvattenror ar installerade med spets mot berg och med filter i
friktionsjorden, som finns under leran. Det innebdr att grundvattennivamatningarna
representerar grundvattennivaer (trycknivaer) i det undre, slutna grundvattenmagasinet.
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Grundvattennivamatningar i DP4 har uppmatts manuellt cirka en gang i manaden sedan
januari 2019 i ett grundvattenrér (GV4A) och sedan maj 2019 i tva grundvattenror
(19SVM117, 19SVM118). Merparten av grundvattenréren inom DP4 har installerats
mellan 2020 — 2021, och har saledes kortare méatserier an de aldsta grundvattenroren.
Strax sgder om DP4 finns grundvattenror G11A0107 med méatningar sedan 2011. Det
grundvattenroret sitter i ett ostort omrade uppstroms DP4 och fungerar som referensror.

Férutom manuella grundvattennivaméatningar anvands ocksa automatiskt registrerande
tryckgivare i utvalda grundvattenror, vilka mater grundvattnets trycknivaer en gang i
timmen. I nul&get finns cirka 90 aktiva grundvattenrér inom Taby Park, varav 28 finns
inom DP4 och i naromradet av DP4, se Figur 2-7. Grundvattenroren ar installerade i
undre, slutna grundvattenmagasin. Sannolikt forekommer det 6vre grundvattenmagasin
i omraden inom Taby Park, men fa grundvattenror finns installerade for att bekrafta
detta. Information om grundvattenrdren visas i Tabell 2-1.

21BT34

21BT11

21ST186 ‘19SVM1'20E?
¥ GV4A
2151189 €L
21BT28 19ST08 | & 20B105G 20BT08G
21BT08, & * 22€103
21ST184
195VM118 ¥
21BT06
21BT07 21BT23
& QZIBTZZ L $-21BT01
E 2

19SVM117

«205{;‘1‘&@2:;‘31 ET36 S-'m-lﬁ A

21BT19 G11A0107
21BT14 : 4
&

Teckenférklaring
Strukturplan (23-01)
@ DP4 - ungefarlig grans
@ Grundvattenrdr
0 50 100 150m
I I B

Upprattad: 2023-01-25

Figur 2-7. Befintliga grundvattenrér inom DP4 och i naromradet av DP4.

Grundvattennivaer inom DP4 har hittills uppmaétts under perioden 2019-01-31 — 2023-
04-27 och beddémda naturliga grundvattennivaer har under den perioden varierat mellan
cirka +10,86 — +13,25, se
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Tabell 2-2. HOgst grundvattennivaer har uppmatts i de 6stra delarna av DP4, dar ett
lokalt hojdomrade finns. Lagst grundvattennivaer har uppmatts i de mellersta, norra
delarna av DP4. Grundvattennivafluktuationerna ar generellt runt 0,5 — 1 meter.
Artesiskt grundvatten, dar grundvattnets tryckniva En karta som visar uppmatta
grundvattenniva 2023-03-30 i grundvattenréren inom och i anslutning till DP4.
Grundvattennivaerna ar angivna i enheten meter 6ver havet. ar hogre an markytan, har
stundtals uppmatts i grundvattenrér 19ST08, 19SVM117 och 21BTO06.

| Figur 2-8 visas en 6gonblicksbild av grundvattennivaerna i DP4 den 2023-03-30.

Tabell 2-1. Information om grundvattenrér inom DP4 och i naromradet av DP4.

Grundvattenrdr | Installator Material/ Rordverkant Markyta | Loddjup
Dimension (m.u. roék)
19ST08 Skanska Stal 1” +12,7 +11,50 10,08
19SVvM117 Structor Stal 1” +12,8 +11,33 14,0
19SVM118 Structor Stal 1” +13,9 +12,23 12,95
19SVM120 Structor Stal 2” +13,9 +12,23 9,70
20BTO5G Gaia Survey | Stal 2" +14,91 +13,94 4,56
20BT08G Gaia Survey | Stal 2” +17,45 +16,46 4,41
20S013U Skanska Stal 1” +13,8 +12,93 -
21BTO1 Gaia Survey | Stal 2” +13,64 +12,33 >10
21BT02 Gaia Survey | Stal 2” +13,28 +12,28 >10
21BT06 Gaia Survey | Stal 2” +12,57 +11,57 8,85
21BTO07 Gaia Survey | Stal 2” +13,4 +12,20 9,19
21BT08 Gaia Survey | Stal 2” +13,42 +12,52 7,55
21BT11 Gaia Survey | Stal 2” +13,92 +12,92 2,58
21BT12 Gaia Survey | Stal 2” +13,02 +12,07 >10
21BT14 Gaia Survey | Stal 2” +13,72 +13,07 6,04
21BT19 Gaia Survey | Stal 2” +13,34 +12,24 >10
21BT22 Gaia Survey | Stal 2” +13,88 +12,74 9,84
21BT23 Gaia Survey | Stal 2” +13,40 +12,36 >10
21BT28 Gaia Survey | Stal 2” +14,53 +13,93 7,32
21BT34 Gaia Survey | Stal 2” +14,38 +13,67 7,08
21BT36 Gaia Survey | Stal 2” +14,34 +13,34 6,50
21ST184 Skanska Stal 17 +13,02 +12,06 4,99
21ST186 Skanska Stal 1” +12,73 +11,73 5,70
21ST187 Skanska Stal 1” +13,19 +12,19 3,49
21ST189 Skanska Stal 1” +12,47 +11,72 5,86
22E103 ELU Stal 2” +17,75 +17,80 4,70
23ST4305 Stal 17 +13,20 +12,17 ca. 7
23ST4306 Stal 17 +13,24 +12,33 ca. 6
G11A0107 AF Stal 1” +20,35 +18,96 4,06
GV4A Structor Stal 2” +14,7 +13,36 6,20




Structor

Tabell 2-2. Sammanstallning av hittills utforda grundvattennivamétningar i installerade grundvattenrér inom DP4
och i ndromradet av DP4. Dir artesiskt grundvatten har uppmatts &r nivan fetmarkerad.
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Antal Ror-

Namn matningar | 6verkant Markyta Maétintervall Max-niva Medelnivd | Min-niva
19ST08 33 +12.7 +11,50 585218112? j 221012'2-303-30) +11,28 :21(;)2,??09-28)
19SVM117 27 +12,8 +11,33 ;g;g:gi:gg - 2’21012'3?03_30) +11,39 2'21012&?09_28)
19SVM118 31 +13,9 +12,23 o0 2’21022'3_703_30) +11,56 2'21011'3?06_20)
19SVM120 42 +13,9 +12,23 %g;g:gﬁ:ég - 221012'2?03_30) +11,47 2'21012’(1)?0 415)
20BT05G 29 +14,91 +13,94 ggggzgizg - 221032'2?’09_ 5) +12,38 2'21012’3_108_12)
20BT08G 31 +17,45 +16,46 ;g;g:gizg - 2’215‘2'2_70 411) +14,07 2'21:2’%7’09_28)
20S013U 32 +138 +12,93 gggg:gig } Zzlozz'g?oa-so) +11,67 :21012'8?08-25)
21BT01 19 +13,64 +12,33 585%282253 j 221022'%:0’03-30) +11,60 :21()léi-207-20)
21BT02 19 +13,28 +12,28 ;8;%:8(51:;3 - 221022'2?03-30) +11,55 2'21012*5?07_20)
21BT06 13 +12,57 +11.57 ggggié? j 221012';-704-11) +11.39 2-21012’??09-28)
21BT07 19 +134 +12,20 ggg:gﬁ? j 221012'3?03-30) +11,40 :21012’1-109-28)
21BT08 18 +13,42 +12,52 585%282253 j Zzlt)zég-loa-so) +11,64 :21()lé1?09-28)
218T11 0 | wse |20 | SEEOTT | oaoaay | M7 | (anrae
21BT12 v +13,02 +12,07 ggg:gig j 2210222904-27) +11.57 :2101211207-20)
21BT14 18 +13,72 +13,07 585%383353 j 221022'3103-30) +11,40 :21012’;110-18)
21BT19 18 +13,34 +12,24 ggg:gizg j Zzlolégfloa-so) +11,38 :21()lé1?07-20)
21BT22 19 +13,88 +12,74 ggg:gig j 221022'2-203-30) +11,48 :21012&-709-28)
21BT23 19 +13,40 +12,36 ggg:giﬁ j 221022'3303-30) +11,52 2-21012{109-28)
21BT28 19 +14,53 +13,93 P0s30007 2210221;-203-30) +11.78 Zzlgég?lo-ls)
218734 19 |+1438 | 41367 | s | Gosaoay | Y% | Gosroran)
21BT36 19 +14,34 +13.34 ggg:gijg j 221()22’2?03_30) +12,23 :zlc)lé;-sog-ls)
21ST184 14 +13,02 +12,06 ggg%:éﬁ:g% - 2’21012'3_70 127 +11,84 221012’1-312-01)
21ST186 15 +12,73 +11,73 2ot or0- 2-21012’?0 411 +11,24 Zzlgé??og-zs)
21ST187 18 13,19 +12,19 S0z3.0n 27 (+2101é;?03-30) +11,30 2218é2?07-20)
21ST189 17 +12,47 +11,72 ggg:gz:gg - 221012'2_20 427) +11,34 2'21012*1?07_20)
22E103 6 +17.75 +17.80 gggg:giﬁ j 221052'3?04-27) +14,98 221(;12’2?09-30)
23574305 1 13,20 +12.17 2023-04-27 B -

235T4306 1 13,24 +12,33 2023-04-27 - -

G11A0107 125 +20,35 +18,96 oepype 2’21(?1%?0 L12) +18,14 Zzl(?ig?og-zn
GVAA 42 14,7 +13,36 P0220007 221032,;503_30) 12,24 2215i8?12-03)
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Figur 2-8. Grundvattennivéer i DP4 uppmaétta 2023-03-30.

2.3.2. Grundvattenforekomst

Taby Park ar belaget inom grundvattenférekomsten Taby-Danderyd (WA72455878), se
Figur 2-9. Grundvattenférekomsten har miljokvalitetsnormer avseende kemisk och
kvantitativ status, som bada vid senaste statusklassningen klassades som goda.
Grundvattenférekomsten ar i urberget och darmed inte avgransad till ett sérskilt
vattenforande jordlager.

Bakgrunden till grundvattenférekomsten ar att det finns tre bergborrade brunnar pa
olika platser inom grundvattenférekomsten som utgér nodvattentékter.

| befintlig situation sker sannolikt grundvattenbildning fran DP4 till
grundvattenforekomsten framst inom de delar av DP4 som utg6rs av hojdomraden med
berg och moran. Detta motsvarar hojderna i sydost och randomradet mot Grindtorp.
Inom Ovriga delar av DP4 utgors jordarterna i huvudsak av lera som har mindre
infiltrationskapacitet. Darmed ar de delarna av DP4 inte lika viktiga for
grundvattenbildningen till urbergsgrundvattenférekomsten Téby-Danderyd (som ligger
under lera och friktionsjord).
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Figur 2-9. Grundvattenforekomsten Taby-Danderyd (WA72455878) ar markerad med ett snedstreckat raster. DP4 &r
markerad med en fylld svart ellips inom fore detta galoppfaltet. Underlag fran SGU.

2.3.3. Vattenverksamhet enligt miljobalken

Uppférande och andring av anlédggningar, grav- och schaktarbeten som utfors i
vattenomraden, omgravning av vattendrag, grundvattenbortledning och markavvattning
ar exempel pa atgarder som enligt 11 kap. miljobalken (MB) utgor vattenverksamheter.
En grundforutsattning for att kunna utfora en vattenverksamhet ar att
verksamhetsutovare (VU) har radighet (dger marken eller har avtal med markagaren).

Den juridiska hanteringen beror av vattenverksamhetens typ, omfattning och paverkan
pa enskilda och allmanna intressen. For att utfora en vattenverksamhet kréavs generellt
tillstand fran mark- och miljédomstolen (MMD). Vissa mindre vattenverksamheter i
ytvatten ar mojliga att anmala till 1ansstyrelsen som normalt ar tillsynsmyndighet (TM)
for vattenverksamhet. Atgarder dér det &r uppenbart att varken allméanna eller enskilda
intressen kommer att paverkas av de nya vattenforhallandena &r undantagna fran kravet
pa tillstand eller anmalan.

VU har mojlighet att styra vilken juridisk hantering som ska ske. VU kan anpassa de
planerade atgarderna efter de juridiska forutsattningarna och valja olika alternativ for
den juridiska hanteringen beroende pa atgardernas omfattning och paverkan pa
omgivningen. Den juridiska hanteringen beror av vattenverksamhetens typ, omfattning
och paverkan pa enskilda och allménna intressen. Det ar VU som ska avgora vilken
juridisk hantering som &r den lampligaste i det enskilda fallet.

Om vattenverksamheten sker utan risk for paverkan pa vare sig allménna eller enskilda
intressen kan den sa kallade undantagsregeln i miljobalkens 11 kap 128 aberopas.
Lydelsen enligt denna paragraf ar:
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12 § Tillstand enligt denna balk eller anmalan enligt 9 a § behdvs inte, om det ar
uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom
vattenverksamhetens inverkan pa vattenférhallandena.

| det fall VU vaéljer att anvanda denna paragraf som stdd i att inte tillstandspréva
vattenverksamheten har VU bevisbdérdan pa att inga allmanna eller enskilda intressen
skadas. Om intressen dnda skadas till f6ljd av vattenverksamheten har VU ekonomiskt
ansvar och aterstallandeansvar. En skadeanmélan kan lamnas in av vem som helst som
anser att skada har skett och VU har da bevisbérdan gallande om denna skada
uppkommit till foljd av verksamheten eller inte.

En fordel med tillstandsprévning hos MMD ar att detta ger rattskraft. Det vill saga
ingen kan ifragasatta det som tillstandet medger. For de anlaggningar som omfattas av
prévningen tydliggors ansvaret for det framtida underhallet. | den andra vagskalen far
man vaga in att en process for att ansoka om vattenverksamhet tar bade tid och resurser
och att den &r avsedd att anvandas nér det ar relevant.

Det ar vidare viktigt att beakta att det slutgiltiga beslutet om hantering av
vattenverksamheten aligger VU. | denna rapport ges rad om hanteringen av aktuellt
arende, men ansvaret for sjalva beslutet aligger VU.
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Nedan foljer hydrogeologiska bedémningar och forslag pa atgarder for att minska
riskerna for att exploateringen inom DP4 paverkar omgivningen negativt, relaterat till
grundvattenforhallanden.

3.1. Grundvattenbildning

Den okade hardgorningsgraden inom DP4, och 6vriga delar av Taby Park, medfér en
minskning av grundvattenbildningen nér nederbdrd leds bort i dagvattensystem i stéllet
for att infiltrera i marken. Detta riskerar att pa sikt leda till sjunkande grundvattennivaer
inom Taby Park. Hur stor effekten blir beror bland annat pa hardgorningsgrad och pa i
hur stor utstrackning dagvatten tillats infiltrera lokalt snarare &n att dagvatten avleds
direkt till ledningsnétet. Sjunkande grundvattennivaer i undre, slutna
grundvattenmagasin, under lera, kan medfora att konstruktioner som inte grundlagts for
det kan drabbas av séttningar.

For de omraden inom DP4 som idag bestar av lera sker grundvattenbildning till undre,
slutna grundvattenmagasin i forsta hand genom infiltration i héjdomradena med mer
genomslappliga jordarter, sa kallade randomraden. Paverkansgraden pa
grundvattennivaerna (trycknivaerna) under leran inom DP4 ar darfor i hog grad
beroende av hardgoérningsgrad och I6sningar for dagvattenhantering i saval
omkringliggande omraden som inom DP4.

Infiltration inom DP4 kommer inte att na ner till underliggande friktionsjord (undre,
slutna grundvattenmagasin) dar lera finns kvar under fyllnadsmassorna, utan bidrar dar
till skapandet av 6vre, 6ppna grundvattenmagasin i fylinadsmassorna, se vidare i kapitel
3.2. En viss infiltration i fyllnadsmassorna behovs for att inte torka ut leran, vilket
annars kan resultera i torrskorpelera och sattningar som foljd. Infiltrationen i
fyllnadsmassorna kan ocksa vara viktig for att minska syresattningen av eventuella
sulfidmineral, se kapitel 3.3.5.

Det &r viktigt att infiltration fortsatt tillats ske i randomraden dar friktionsjord gar upp i
dagen for att bibehalla grundvattennivaerna i det undre, slutna grundvattenmagasinet. |
dessa omraden (se Figur 2-6) bor fortsatt grundvattenbildning mojliggoras pa sa
naturliga satt som mojligt. Om de bebyggs kan man exempelvis lata dagvatten infiltrera
jordlagren. I Figur 3-1 visas gronomraden som ar viktiga for grundvattenbildningen,
baserat pa illustrationskartan, dar infiltration av nederbérd och dagvatten behover ske
till grundvatten i bade Gvre och undre grundvattenmagasin.

For att fa en uppskattning av hur mycket vatten som skulle beh6va infiltreras pa
"konstgjord" vag, beroende pa exploateringen, kan grundvattenbildningens storlek i
befintlig situation och i planerad situation beréknas. Genom att lata nederbérd falla pa
markytor och infiltrera genom rena fyllnadsmassor (dar det inte ar naturmark) sa liknar
grundvattenbildningen i planerad situation den radande grundvattenbildningen i
befintlig situation.
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Figur 3-1. Gronomraden viktiga for grundvattenbildning, baserat pa illustrationskartan, dar infiltration av nederbérd
och dagvatten behover ske till grundvatten i bade dvre och undre grundvattenmagasin (underlag ar illustrationskarta
dver Taby Park frdn Brunnberg & Forshed, 2022-12-21). BIa linje visar ungeférligt bedomt tillrinningsomréde for
DP4, baserat p& uppmatta grundvattennivaer.

3.2. Bildande av 6vre grundvattenmagasin

| samband med exploateringen av DP4 kommer marknivaerna att forandras jamfért med
befintlig situation. Storre delen av DP4 fylls ut medan det inom andra delar kommer att
schaktas.

Nar fyllnadsmassor (friktionsjord) laggs ovanpa exempelvis lera, kommer nederbord att
infiltrera genom fyllnadsmassorna och ansamlas ovanpa leran, eftersom leran har en
lagre hydraulisk konduktivitet an fyllnadsmassorna. Infiltration av dagvatten fran
dagvattenanlaggningar med 6ppna bottnar kan ytterligare bidra till grundvattenbildning
i 6vre grundvattenmagasin. Darmed ar det sannolikt att ett eller flera évre
grundvattenmagasin kommer att bildas i fylinadsmassorna.

Grundvatten kan komma att belasta omkringliggande byggnader och ledningsstrak, och
grundvatten behéver da tas i beaktande nar dessa planeras. Over en langre tidsperiod
finns det risk for fuktskador i garage- och kallarplan under markytan da de riskerar att
sta i direkt kontakt med 6vre grundvattenmagasin. Det ar darfor viktigt att garage- och
kallarplan utfors vattentdta och att dréaneringsledningar installeras enligt ratt
dimensionerande grundvattennivaer, se kapitel 3.7.1.

Efter att fyllnadsmassor har lagts ovanpa leran bor nya grundvattenrdr installeras, bade i
dvre och undre grundvattenmagasin. Grundvattenréren behdvs i bada
grundvattenmagasinen for att utreda hur grundvattennivaerna forandras i takt med
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exploateringen, och om det finns kontakt mellan 6vre grundvattenmagasin och undre
grundvattenmagasin. Ett kontrollprogram bor upprattas dar grundvattennivaerna méts
kontinuerligt fore, under och efter byggnation. Det vill sdga att befintligt matprogram
for grundvattennivamatningar bor kompletteras med fler grundvattenrér, och periodvis
med tatare mattillfallen.

Bortledning av grundvatten definieras juridiskt som en vattenverksamhet &ven i de fall
dar det aktuella grundvattenmagasinet, i detta fall 6vre grundvattenmagasin, skapats
genom forandringar i markens egenskaper, i detta fall fyllnadsmassor ovan lera.

3.3. Omgivningspaverkan

En grundvattennivasankning, till exempel vid schaktning, kan vara riskabel for
omgivningen framfor allt ur sattningssynpunkt. Storst ar risken for skador pa objekt
som ar grundlagda pa lera. Sattningsskador kan uppsta vid sma
grundvattennivasankningar, varpa byggnader, mark, vagar och ledningar kan ta skada.
En grundvattennivasankning i undre grundvattenmagasin minskar det uppatriktade
trycket i marken under leran, vilket riskerar att orsaka sattningar i bebyggelse och annan
infrastruktur i omradet om dessa inte ar korrekt grundlagda. Det ar ocksa nodvandigt att
ett Ovre grundvattenmagasin behalls inom omraden med underliggande lera, for att inte
riskera att leran torkar ut och sattningar darmed kan uppsta.

Sattningsrisker beror, forutom pa jordlagrens beskaffenheter, grundvattenniva-
variationer och grundlaggning av byggnader, ocksa pa en tidsfaktor. Det vill saga hur
lang tid som grundvattennivasankningarna pagar. Grovt kan man dela in tidsfaktorn i
temporar eller permanent grundvattennivasankning.

3.3.1. Schakt och lanshallning

Om schaktarbeten kommer att utféras under grundvattennivaerna kommer lanshallning
att behova utforas for att halla schakten torra, eller for att minska risken for
bottenupptryckning eller bottenuppluckring under byggskedet. Utéver grundvatten
bidrar dven nederbord och processvatten till Ianshallningsvattnet.

| kontrollprogram for lanshallning av schakter bor det inga ett antal objekt och moment
som behdver observeras och utféras, exempelvis grundvattennivaer i grundvattenror,
schakt och pumpbrunnar, samt fléden i pumpbrunnar.

Vid lanshallning i undre grundvattenmagasin kan omgivningen paverkas negativt,
exempelvis genom sattningar. Darfor beh6ver en bedémning av lanshallningens
paverkansomrade utfoéras och eventuella skyddsobjekt i omgivningen identifieras.
Lanshallningen &r en (temporér) vattenverksamhet, vilket kan krava tillstand for
vattenverksamhet. Under lanshallningen ska grundvattennivaerna intill skyddsobjekt
matas regelbundet, och skyddsobjektens nivaer matas, for att sakerstalla att
skyddsobjekten inte tar skada vid en grundvattennivasankning. For varje objekt och
moment ska datum, tid och métresultat antecknas. Protokoll och andra dokument
overlamnas till ansvarig hydrogeolog enligt 6verenskomna rutiner.

Lanshallningsvatten kan ofta under byggskedet, efter eventuell lokal rening, avledas till
det kommunala dag- eller spillvattennatet. Eventuellt far lanshallningsvatten efter
samrad med tillsynsmyndighet avledas till mark- eller vattenomrade. For Taby Park
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finns riktvarden for lanshallningsvatten vid Taby Park AB och ett kontrollprogram for
lansvattenhantering.

3.3.2. KC-pelare och spont
Inom DP4 rekommenderas det i PM geoteknik (Skanska, 2023) att KC-pelare anvands.
Beroende pa tatheten mellan KC-pelare kan grundvattenfloden hindras eller dndras.

Eventuella schakter inom DP4 kan behéva utféras med spont. Beroende pa narheten till
eventuella skyddsobjekt och skyddsobjektens grundlaggning kan tatspont behdva
anvandas, och att sponten tatas mot berg, for att minska omgivningspaverkan vid en
grundvattennivasankning. Omgivningspaverkan vid en temporér eller permanent
grundvattenbortledning inom schakt med spont beror pa typ av spont och hur tat
sponten blir mellan spontfot och berg.

Om spont anvands kommer den kanske att behdva l&mnas kvar. Oavsett om spont eller
KC-pelare anvands foreligger saledes en risk for att det i DP4 kommer att bli forandrade
grundvattenfloden och grundvattennivaer beroende pa KC-pelare och spont. Darfor bor
vattenbalansen i omradet utredas i samband med att KC-pelarplan eller spontplan
utreds, for att bedoma risken for att grundvattenfléden hindras eller &ndras, eller att
grundvattennivaer forandras, beroende pa KC-pelare eller spont. Vid eventuella
negativa grundvattenforandringar skall 16sningar for att hantera dessa tas fram.

3.3.3. Temporar och permanent grundvattenbortledning

Temporar grundvattenbortledning, vilken kan krava tillstand for vattenverksamhet, i
undre grundvattenmagasin kan bli nédvandig for att inte riskera bottenupptryckning
eller bottenuppluckring vid schakt for kallarplan. En temporar grundvattenbortledning
kan leda till skadlig omgivningspaverkan genom exempelvis sattningar.

For att minimera risker vid temporar grundvattenbortledning kan tatspont installeras.
Den temporara grundvattenbortledningen bor paga under sa kort tid som majligt for att
minska risken for omgivningspaverkan. Vid den temporéra grundvattenbortledningen
bor grundvattennivaerna i omgivningen kontrolleras for att faststalla att
grundvattennivaerna inte sjunker till skadliga nivaer.

En permanent grundvattenbortledning, vilken kan kréava tillstand for vattenverksamhet,
kan leda till skadlig omgivningspaverkan genom sattningar. En permanent
grundvattenbortledning kan ske oavsiktligt om exempelvis draneringsledningar laggs pa
for 1aga nivaer, vilket leder till att grundvatten draneras permanent, och inte bara under
korta extrema perioder sa inte grundvattnet gar 6ver nivan for byggnationens tatskikt.

Ledningsgravar kan ha en dranerande effekt och bidra till permanent bortledning av
grundvatten. Genom att pa utvalda platser, dér ledningsgravar gar i lera, tata
ledningsgravar med bentonitskdrmar och bentonitmattor minskar risken for permanent
bortledande av grundvatten.

3.3.4. Tillstand for vattenverksamhet

Blir det aktuellt med grundvattenbortledning behdver en bedémning av hur stort
paverkansomradet blir utforas for att faststalla eventuella riskobjekt inom
paverkansomradet. Ett riskobjekt blir ett skyddsobjekt om konstruktionen &r kanslig for
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grundvattennivasankningar eller om det exempelvis saknas information om
konstruktionen och darfor inte gar att avgora huruvida den riskerar att ta skada av en
sankning av grundvattennivaerna. Paverkas de identifierade riskobjekten inte av
grundvattenbortledning utgor de inte skyddsobjekt. Tidsaspekten har betydelse for
méangden riskobjekt och skyddsobjekt i samband med byggnationerna inom DP4.

Vid vattenverksamhet, exempelvis grundvattenbortledning, skall verksamhetsutdvaren
besluta om behovet att soka tillstand for vattenverksamhet.

3.3.5. Sulfidmineral

Inom DP4 finns det sulfidmineral som vid syresattning kan paverka omgivning negativt
till foljd av att pH sénks, vilket i sin tur kan leda till urlakning av metaller, som kan
paverka recipienten negativt, exempelvis genom fiskddd. Syresattning av sulfidmineral
kan exempelvis uppsta vid schaktning. For att minska syresattningen av sulfidmineral
ska nederbdrd och dagvatten infiltrera ovan leran, i det blivande dvre, 6ppna
grundvattenmagasinet

3.4. Bottenupptryckning och bottenuppluckring

| omraden dar grundvattennivaerna ar hoga och dar lerlagren ar tunnare finns risk for
bottenupptryckning eller bottenuppluckring vid schaktning for exempelvis kallarplan
eller ledningsdragningar. Riskerna bedéms i nuldget vara storst i den véstra delen, i den
mellersta norra delen, och i de 6stra delarna i DP4. Beroende pa grundvattennivaer och
lerans maktigheter kan det bli aktuellt att sénka grundvattennivaerna temporart for att
inte riskera bottenupptryckning eller bottenuppluckring under schaktarbeten.

En hydrogeologisk bedomning av kvarterens grundlaggningsnivaer och
schaktbottennivaer kopplad till riskerna for bottenupptryckning eller grundvatteninflode
fran undre grundvattenmagasin visas i Figur 3-2. Vid bedémningen av risken for
bottenupptryckning ar utgangspunkten att tyngden av de kvarvarande jordmassorna,
efter schaktning, ska vara storre an det uppatriktade tryck som genereras av
grundvattennivaerna. Mot bakgrund av grundvattennivaerna inom DP4 tillampas
densiteten for en blGt lera motsvarande cirka tva ton/m3 jamfort med vatten som har
densiteten ett ton/m3. For att ha en sdkerhetsmarginal vid bedémningen av risken for
bottenupptryckning ska forhallandet mellan méktigheten péa kvarvarande lera och
vattenpelare ovan underkant lera vara minst 0,66.

Infor att respektive kvarter projekteras kan det behdvas kompletterande geotekniska
sonderingar och kompletterande installationer av grundvattenror for att mer i detalj
kunna bedoma lerméaktigheter och grundvattennivaer i kvarteret. Detta for att kunna
utfora battre och da aktuella bedomningar av riskerna for bottenupptryckning eller
grundvatteninflode.

| Bilaga 2 finns en tabell med sammanstéllning av forhallanden och bedémningar av
risker och rekommendationer. Dessa dr baserade pa geotekniska och hydrogeologiska
forutsattningar tillsammans med planerade byggnationer och hojdséttningar.



PM Hydrogeologi, DP4, Taby Park
Structor

2023-06-30 s 24 (35)

FG +12,3
SB +11,8

FG +11,4
SB +10,9

FG +12,9
SB +12,4

FG +12,0
SB +11,5

Svart ruta visar de lagsta nivaer vi
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grundvatteninfléde, baserat pa
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pa grundvattennivaer och
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Kompletterande undersékningar
kan visa att det fungerar bra.

Figur 3-2. Hydrogeologisk bedomning av kvarterens schaktbottennivaer kopplade till riskerna for
bottenupptryckning eller grundvatteninflde fran det undre grundvattenmagasinet. Gra ytor ar foreslagna lagen for
kallare. Underlag fran Brunnberg & Forshed, 2023-05-30.

3.4.1. Sodra stadsparken

Ett omrade som tidigare har utretts angaende risk for bottenupptryckning ar sédra
stadsparken (Structor, 2021). Sodra stadsparken planeras med en urskalning i den sodra
delen av det tidigare galoppfaltet dar jordlagren till stor del bestar av lera. Urskalningen
planeras att fungera som en éversvamningsyta (torrdamm) vid skyfall. Urskalningen
planeras att ga fran nivan cirka +12 i utkanterna till en djupaste bottenniva centralt pa
cirka +10. Grundvattennivaerna i de grundvattenrér som finns i naromradet av sodra
stadsparken &r hogre an den planerade bottennivan pa +10. En urskalning av lera kan
resultera i att de mothallande krafterna (lerans tyngd) blir mindre &n det uppatriktade
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grundvattentrycket, vilket kan leda till bottenupptryckning eller bottenuppluckring i
urskalningen.

Baserat pa erhallna geotekniska sonderingsdata bedéms den planerade urskalningen i
den planerade sddra stadsparken inte punktera lerlagret. Denna bedémning galler langs
tre utvalda sektioner. Det &r dock viktigt att utreda vidare huruvida detta géller for hela
urskalningen, genom att utfora flera geotekniska sonderingar dar det saknas
information, framfor allt i den vastra och sédra delen av den planerade sodra
stadsparken, med fokus pa den djupare delen av urskalningen.

For att veta hur hoga grundvattennivaerna ar i den dstra delen av den planerade sodra
stadsparken, och Gster darom, foreslas en komplettering av grundvattenror i detta
omrade. Grundvattennivaerna behdvs for att vidare kunna utreda eventuell risk for
bottenupptryckning eller bottenuppluckring i urskalningen.

3.5. Draneringsledningar och tata konstruktioner

Marken i DP4 kommer att hojas genom att fyllnadsmassor (friktionsjord) laggs ovanpa
lera. Detta leder till att lokala dvre grundvattenmagasin bildas i fyllnadsmassorna éver
tid. Det ar darfor viktigt att byggnationer, exempelvis kéllare och garage, utfors
vattentata och att draneringsledningar laggs pa ratt nivaer (se kapitel 3.7.1) da det finns
risk for vattenintrangning i byggnationer som star i fylinadsmassor ovan lera.

Byggnationer inom DP4 ska utformas med draneringsnivaer som ar anpassade efter
grundvattennivavariationerna, for att i undantagsfall leda bort grundvatten, eftersom
dréneringen annars riskerar att leda bort stora méngder grundvatten. Om
draneringsledningar laggs pa for l1aga nivaer sa att draneringen leder bort grundvatten
ofta, sa ar det kanske fraga om en permanent grundvattenbortledning, som kan krava
tillstand for vattenverksamhet.

Det ar i DP4 viktigt att det finns mojlighet for nederbdrd och dagvatten att infiltrera
ovan leran i det blivande 6vre, 6ppna grundvattenmagasinet for att minska
syresattningen av eventuella sulfidmineral. Darfor ska draneringsledningarna laggas pa
nivaer som medger detta.

Samordnade dimensionerande grundvattennivaer for draneringsledningarnas
nivaplaceringar i kvarter och andra byggnationer ska tas fram 6vergripande for hela
DP4.

3.6. Ledningsgravar

Ledningsgravar som innehaller porést material med hog hydraulisk konduktivitet
(vattengenomslapplighet) kan under mattade forhallanden tjana som transportvagar for
grundvatten och fororeningar. En forutsattning for horisontell vattentransport i markens
porer ar att de &r vattenfyllda — mattade. Darfor har grundvattenytans lage betydelse for
vattentransporten i ledningsgravarna. Om man jamfor ledningsbadden med omgivande
ursprungligt material (sidomaterial) vad avser porositet finns det tre fall:

1. Sidomaterialet &r tatare &n ledningsbaddsmaterialet

2. Sidomaterialet &r lika pordst som ledningsbadddsmaterialet
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3. Sidomaterialet &r porosare an ledningsbaddsmaterialet

| fall 1 finns risk for att ledningsbadden leder vatten lattare an sidomaterialet vid
mattade férhallanden, eftersom ledningsbadden har mer pordst material &n
sidomaterialet — hogre hydraulisk konduktivitet. | fall 1 kan man anvanda
bentonitskarmar for att stoppa vattenbortledningen i ledningsbadden. I fall 2 har
ledningsbadden och sidomaterialet liknande hydrauliska egenskaper och
ledningsbadden leder inte vatten lattare &n sidomaterialet. | fall 3 leder ledningshadden
vatten samre an sidomaterialet vid mattade forhallanden — lagre hydraulisk
konduktivitet.

| DP4 beddms ledningsgravar framfor allt anlaggas i fyllnadsmassor da markytan i DP4
kommer att hojas. Nar ledningsgravar anlaggs i fyllnadsmassor antas sidomaterialet
vara lika porost som ledningsbéddsmaterialet, vilket innebdr att ledningsmaterialet inte
leder vatten lattare &n sidomaterialet. | de sddra och sydvéstra delarna finns det risk for
att ledningsbaddar gar ner i underliggande lera. | detta fall kommer ledningsgravarna
kunna ha en drénerande effekt, vilket innebdr att det finns risker for att ledningsgravar
kommer att leda bort grundvatten mot Koppling 7 och vidare sdderut. Det kan darfor bli
aktuellt att tata ledningsgravarna med bentonitsk&rmar eller bentonitmattor for att inte
riskera bortledande av grundvatten.

Risk for bottenupptryckning eller bottenuppluckring finns vid schaktning for
ledningsgravar dar grundvattennivaerna ar hoga och lerméaktigheterna inte ar tillrackliga
for att halla emot grundvattnets uppatriktade tryck.

Vid ledningsdragningar finns det férutom risker for hoga grundvattennivaer ocksa risker
med ledningsdragningar genom olika typer av jordarter. Om en ledningsgrav till
exempel gar igenom moran, berg och lera finns det risk for skador pa ledningarna om
det sker sattningar i leran pa grund av grundvattennivasankningar. Det ar darfor viktigt
att grundlaggningsmetoden for ledningsgravarna anpassas for att klara av en
grundvattennivasankning, dar ledningsgravarna gar igenom lera eller igenom omraden
dar grundvattennivasankningar planeras.

3.7. Dimensionerande grundvattennivaer

Det upprattade matprogrammet for regeloundna manadsmétningar av grundvattennivaer
inom hela Taby Park ar bland annat till for att skapa langa tidsserier med
grundvattennivamatningar som ska kunna anvéandas for att ta fram dimensionerade
grundvattennivaer (till exempel hogsta och ldgsta “naturliga” grundvattennivaer).

Dimensionerande grundvattennivaer behover tas fram infor projektering och byggstart
inom respektive kvarter, da grundvattennivasituationen i omradet kan foérandras mycket
fram till byggstart, beroende pa yttre faktorer och forandringar i omgivningen.
Dréanering, lanshallning och naturliga torrar behover vagas in nar de dimensionerande
grundvattennivaerna upprattas.

Dimensionerande grundvattennivaer faststélls i regel utifran de grundvattennivaer som
observerats inom ett omrade under ett matprogram. Normalt rekommenderas att ett
matprogram med manatliga nivaméatningar under minst ett ar ligger till grund for de
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dimensionerande grundvattennivaerna. | Taby Park finns ett pAgaende matprogram som
har grundvattennivamatningar sedan 2019, pa manadsbasis.

Eftersom marknivaerna inom detaljplaneomradet i stor utstrackning kommer att hojas
genom anvéndande av fyllnadsmassor i samband med exploateringen bildas 6vre
grundvattenmagasin inom omradet. Detta kan uppsta i de omraden dar fyllnadsmassor
laggs ovanpa lera, och dar ett dvre grundvattenmagasin da kan skapas med hogre
grundvattennivaer som foljd. Den alltmer 6kande hardgdérningsgraden inom Téby Park
kan ocksa leda till sjunkande grundvattennivaer i undre grundvattenmagasin,
allteftersom grundvattenbildningen minskar. Vad som i realiteten kommer att ske &ar
svart att forutsaga och kan variera lokalt beroende pa exempelvis andel ytor dar
grundvattenbildning sker, draneringsnivaer och forandrade markegenskaper.
Ovanstaende behover tas i beaktande nar dimensionerande grundvattennivaer och
draneringsnivaer tas fram for respektive kvarter inom detaljplaneomradet.

Det finns olika typer av dimensionerande grundvattennivaer, beroende pé vad de ska
anvandas till. Nedan listas vanliga dimensionerande grundvattennivaer med fokus pa
vilka grundvattennivaer som behovs for respektive dimensionering.

e Upplyftning: Fokus pa de hogsta grundvattennivaerna. Vid bedomning av
dimensionerande grundvattennivaer for upplyftning ar det viktigt med
grundvattennivamatningar over tid, for att fa med blotar och darmed de hogsta
grundvattennivaerna.

e Vattentét konstruktion: Fokus pa hoga, aterkommande, grundvattennivaer. Vid
bedémning av dimensionerande grundvattenniva for vattentét konstruktion utgar
man fran normalt hoga, aterkommande, grundvattennivaer.

e Dréneringsledningar: Fokus pa hoga, aterkommande, grundvattennivaer. Som
for vattentat konstruktion baseras dimensionerande grundvattennivaer for
dréaneringsledningar pa héga, normalt aterkommande grundvattennivaer. Det ar
viktigt med langa métserier sa att draneringsledningar hamnar pa ratt niva och
inte riskerar att leda bort grundvatten under langre perioder under aret.

e Omgivningspaverkan: Fokus pa laga, aterkommande, grundvattennivaer. Genom
att veta hur laga grundvattennivaerna naturligt kan vara inom omradet sa far man
en forstaelse for vilka grundvattennivaer omgivningen klarar utan risk for
skador.

e KC-pelare: Fokus pa lagsta grundvattennivaerna. For dimensionerande
grundvattennivaer for KC-pelare som inte gar ner till berg ar det viktigt att veta
de lagst forekommande grundvattennivaerna for att kunna dimensionera KC-
pelare efter ratt grundvattentryck. Antas for htga grundvattennivaer ar det risk
for att KC-pelare tar skada eller mister sin funktion vid lagre grundvattennivaer.
Hardgorande av ett omrade kan orsaka framtida grundvattennivasankningar
beroende pa hur vattenbalansen i omradet hanteras, och utformningen av
dagvattenhanteringen &r viktig for att uppratthalla grundvattenbildningen.

| Figur 3-3 visas exempel pa bedémningar av olika dimensionerande grundvattennivaer.
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Figur 3-3. Exempel pa bedémningar av olika dimensionerande grundvattennivaer, baserade pa grundvattennivédata
fran DP1. Streckade linjer visar exempel pa bedomningar vad géller olika dimensionerande grundvattennivaer.

3.7.1. Dimensionerande grundvattennivaer for draneringsledningar
Bedomda dimensionerande grundvattennivaer for draneringsledningar inom DP4 bor
generellt vara de hittills hogsta uppmatta grundvattennivaerna i undre
grundvattenmagasin. | detta fall, inom DP4, skall draneringsledningar alltsa laggas 6ver
hittills hogsta uppmatta grundvattennivaer i undre grundvattenmagasin for att inte
riskera att permanent sanka grundvattennivaerna i det undre grundvattenmagasinet om
byggnationen far kontakt med det undre grundvattenmagasinet, exempelvis genom att
det saknas ett skyddande lerlager eller att lerlagret penetreras. | praktiken ska
dréaneringsledningarna laggas pa nivaer som medger att det finns majlighet for
nederbord och dagvatten att infiltrera ovan leran i det blivande 6vre, 6ppna
grundvattenmagasinet for att minska syresattningen av eventuella sulfidmineral.

Onskemal om eventuella avvikelser fran ovanstédende hanteras i samrad med ansvarig
hydrogeolog i Taby Park.

Bedomda dimensionerande grundvattennivaer for draneringsledningar for respektive
Kvarter 4:1 — Kvarter 4:9 finns i Bilaga 2.

3.7.2. Dimensionerande grundvattennivaer for KC-pelare
Dimensionerande grundvattennivaer for KC-pelare har tagits fram. Den
hydrogeologiska bedémningen utgar fran:
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- Beréknade medelgrundvattennivaer inom DP4 och naromradet, baserade pa
hittills uppmatta grundvattennivaer, se Figur 3-4.

- SGU:s bedémning av forandrad grundvattenbildning beroende pa
klimatférandringarna. | DP4 vantas en minskning av grundvattenbildningen med
10 %.

- Beddmd forandrad markanvandning i DP4, vilket i olika grad paverkar
grundvattenbildningen i DP4.

- Beddmd dagvattenhantering i DP4, vilket i olika grad paverkar
grundvattenbildningen i DP4.

- Att omraden som ar viktiga for grundvattenbildning, dar infiltration av
nederbdrd och dagvatten kan ske till grundvatten, i Figur 3-1 anvénds for det.

Den hydrogeologiska bedémningen fér dimensionering av KC-pelare blir att framtida
medelgrundvattennivasankning i undre grundvattenmagasin skulle kunna bli cirka 1,5
meter. Det betyder att KC-pelarna skall dimensioneras sa att de klarar av en
medelgrundvattennivasankning pa 1,5 meter, om det skulle intraffa.
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Figur 3-4. Medelgrundvattennivaer (bla plusnivaer) baserade pa hittills uppmatta grundvattennivaer (2023-03-22).

3.8. Tidsaspekter

Beroende pa nar olika kvarter inom DP4 kommer att byggas kommer olika
hydrogeologiska forhallanden rada. Idag bestar merparten av ytorna inom DP4 av
gronytor. Efter hand kommer exploateringen att leda till en minskad andel gronytor nér
byggnader uppfors och végar asfalteras, och darmed 6kar hardgérandegraden.

En forandring av markens hardgoérandegrad, bortledning av dagvatten, ledningsschakt,
vagkroppar och draneringsledningar riskerar alla att sénka grundvattennivaerna inom
DP4. Forandringar av grundvattennivaer blir ocksa mer riskabla ju fler riskobjekt,
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sasom byggnader, vagar och ledningar det finns i omradet. Riskbedémningen kommer
darfor att forandras i takt med att DP4 med omgivningar exploateras. Tiden &r darfor en
viktig faktor att vaga in i riskbeddmningen.

Detta hanteras genom tidig langsiktig planering, évergripande forhallningssatt och
dimensioneringar, med samordning och avstamningar under hela exploateringstiden.

3.9. Paverkan pa grundvattenforekomst och miljokvalitetsnormer

Vid exploatering kommer de hydrogeologiska forhallandena inom DP4 att forandras.
Den planerade exploateringen innebar hardgdrning av vissa ytor som idag ar
genomslappliga, vilket riskerar att leda till en minskad grundvattenbildning till det
undre grundvattenmagasinet och potentiellt sankta grundvattennivaer, vilket kan ha en
negativ inverkan pa Taby-Danderyds grundvattenférekomsts kvantitativa status. Detta
da grundvattenférekomstens sprickor i urberget star i kontakt med det undre
grundvattenmagasinet i friktionsjorden som dverlagrar bergytan. Hur stor en eventuell
inverkan kan bli beror i stor utstrackning pa hur den nederbérd som tidigare kunde
infiltrera direkt i naturmarken, och som efter exploatering i stallet faller pa hardgjorda
ytor, hanteras.

For att kunna uppna miljokvalitetsnormerna for Taby-Danderyds grundvattenforekomst
ar det viktigt att langsiktig hansyn tas till bade grundvattenbildning och
fororeningsinnehall. Darfor ska dagvatten fran det exploaterade omradet renas och
infiltreras, vilket ger minskat fororeningsinnehall och uppratthallande av
grundvattenbildningen.

Det ar viktigt att inom DP4 uppréatthalla grundvattenbildningen i de omraden som finns
markerade i Figur 2-6, sa att grundvattenbildningen till det undre grundvattenmagasinet
kan fortga under och efter exploateringen av DP4.
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4. REKOMMENDATIONER

Syftet med denna hydrogeologiska utredning har varit att:

e Utreda hur planerad hojdsattning inom DP4 fungerar med avseende pa
grundvattennivaer, exempelvis eventuella behov och risker med att sanka
grundvattennivaer eller hur hantera att ett 6vre grundvattenmagasin bildas vid
uppfyllnad av marken.

e Ge rekommendationer om byggnadsteknik for att minimera paverkan pa
grundvattennivaerna, samt for att minimera risken for negativ paverkan pa
byggnader och infrastruktur till foljd av hoga grundvattennivaer.

e Rekommendera framtagande av dimensionerande grundvattennivaer inom DP4,
exempelvis lagsta nivaer for draneringsledningars placeringar for kvarter.

e Beddma behovet av att séka tillstand for vattenverksamhet (vattendom) for
temporér eller permanent grundvattenbortledning.

Till denna PM ska det infor och under exploateringen av DP4 tas fram separata bilagor
med forutsédttningar och krav vad géller grundvattenhantering for respektive kvarter och
andra byggnationer i allmén platsmark inom DP4.

4.1. Hantering av omradets grundvatten

For att uppratthalla vattenbalansen i DP4 ar det viktigt att grundvattenbildningen i
mojligaste man uppratthalls till det undre grundvattenmagasinet, vilket i huvudsak sker
genom infiltration i hojdomradena med mer genomslappliga jordarter, i de sa kallade
randomradena. Darfor bor dessa viktiga randomraden skyddas fran exploatering och
anvandas for infiltration av nederb6rd och dagvatten. Detta ar ocksa viktigt for att Gver
tid kunna uppna miljokvalitetsnormerna for Taby-Danderyds grundvattenférekomst, for
vilken det ar det viktigt att langsiktig hansyn tas till bade grundvattenbildning och
fororeningsinnehall.

Det kommer att bildas 6vre grundvattenmagasin i fyllnadsmassorna som planeras ovan
lera och gyttjelera i DP4. Infiltration av nederbdrd och dagvatten behdvs i
fyllnadsmassorna for att inte torka ut leran, vilket kan resultera i torrskorpelera och
sattningar som foljd. Infiltration i fylinadsmassorna kan ocksa vara viktig for att minska
syresattningen av eventuella sulfidmineral. De grénomraden som finns inom DP4 bor
anvéndas for infiltration av nederbord och dagvatten.

4.2. Byggnadsteknisk utformning

Draneringsledningsnivaer for kvarter och andra byggnationer inom DP4 ska utformas
med dréaneringsledningsnivaer som ar anpassade efter grundvattennivavariationerna,
eftersom draneringen annars riskerar att permanent leda bort grundvatten. Samordnade
dimensionerande grundvattennivaer for draneringsledningarnas placeringar i kvarter och
andra byggnationer ska tas fram for hela DP4. Detta ska samordnas med
ledningsgravarnas bentonitskarmar.

Ledningsgravar ska samordnat tatas med bentonitskarmar och bentonitmattor pa
lampliga stéllen och upp till Iampliga nivaer inom hela DP4. Detta ska samordnas med
draneringsledningsnivaerna i DP4.
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Garage och kallare ska utféras med tata konstruktioner upp over aktuell niva for
dréaneringsledningar. Da merparten av DP4 kommer att fyllas upp, och leran under
fyllnadsmassorna kommer vara kvar, kommer draneringsledningar framfor allt laggas i
fyllnadsmassor ovan leran. En viss infiltration i fyllnadsmassorna behévs for att inte
riskera att torka ut leran/gyttjeleran, vilket kan resultera i torrskorpelera och séttningar
som foljd.

Vid anvandande av KC-pelare eller spont bor deras eventuella paverkan pa
vattenbalansen i DP4 utredas, for att exempelvis beddéma risken for damningseffekter
och dndrade grundvattenfloden.

4.3. Dimensionerande grundvattennivaer och draneringsnivaer
Dimensionerande grundvattennivaer behover tas fram infor projektering och byggstart
inom respektive kvarter och allmén platsmark, som gata och ledningar, da
grundvattennivasituationen i omradet kan forandras mycket fram till byggstart,
beroende pa yttre faktorer och forandringar i omgivningen. Dimensionerande
grundvattennivaer kan exempelvis bedémas for bottenupptryckning och
bottenuppluckring, vattentat konstruktion, draneringsledningar, omgivningspaverkan
och KC-pelare.

I nulaget har dimensionerande grundvattennivaer tagits fram for risk for
bottenupptryckning for schaktbotten i kvarter. Tidigare har sddra stadsparken utretts
angaende risk for bottenupptryckning dar det planeras en urskalning som skall fungera
som en dversvamningsyta (torrdamm) vid skyfall. Dessa behdver uppdateras 6ver tid,
enligt ovan.

4.4. Kontrollprogram for grundvattennivaer

Inom DP4 har grundvattennivamatningar utforts manadsvis sedan 2019. Det ar viktigt
att fortsatta med grundvattennivamatningar over tid for att fa en kad forstaelse for
grundvattennivafluktuationer under olika arstider och ar inom DP4. En forstaelse for
grundvattennivafluktuationer behovs for att bland annat béattre kunna bedéma
dimensionerande grundvattennivaer och omgivningspaverkan.

Utover grundvattennivamatningar bor provpumpningar utforas for att bedoma
omgivningspaverkan vid en temporar grundvattennivasankning inom DP4,

Under lanshallning bor grundvattennivaerna matas regelbundet i 6vre och undre
grundvattenmagasin. Matning av grundvattennivaer bor ske kontinuerligt tills efter
avslutad lanshallning och bedémningen ar att grundvattennivaerna har aterhamtat sig.

Komplement till manuella métningar ar att grundvattennivaerna dvervakas automatiskt
med till exempel divers eller tryckgivare.

4.5. Behov av tillstand for vattenverksamhet (vattendom)

Temporar bortledning av grundvatten under byggnationstiden kommer sannolikt att
behdva utforas i samband med vissa schaktarbeten inom delar av DP4. | de fall da det
exempelvis foreligger osakerheter kring huruvida omkringliggande byggnader, végar
och annan infrastruktur ar kansliga for sattningar vid sankta grundvattennivaer bor
tillstand for vattenverksamhet angaende temporar bortledning av grundvatten sokas
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innan grundvattenbortledning paborjas. Tillstandsansokan utfors da infor att det blir
aktuellt att genomfora den exakta byggnationen, och inte i detaljplanearbetet.

Permanent bortledning av grundvatten bor inte uppsta om draneringsledningar for
kvarter och andra byggnationer laggs pa ratt nivaer, samordnat med att ledningsgravar
tatas med bentonitskarmar eller bentonitmattor pa lampliga stallen och upp till lampliga
nivaer inom hela DP4. Darav behover inte nagot tillstand for vattenverksamhet
angaende permanent bortledning av grundvatten sckas.
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BILAGOR

Bilaga 1 Grundvattenrdr och geotekniska sonderingar

Bilaga 2 Sammanstéllning av férhallanden och bedémningar av risker och
rekommendationer for kvarter.



	1. Bakgrund
	1.1. Syfte

	2. Förutsättningar
	2.1. Bebyggelse
	2.1.1. Befintlig situation
	2.1.2. Planerad exploatering
	2.1.2.1. Ledningsdragningar


	2.2. Markförhållanden
	2.2.1. Topografi
	2.2.2. Jordarter och jorddjup

	2.3. Grundvatten
	2.3.1. Grundvattennivåmätningar
	2.3.2. Grundvattenförekomst
	2.3.3. Vattenverksamhet enligt miljöbalken


	3. Hydrogeologisk bedömning och riskhantering vid planerade arbeten
	3.1. Grundvattenbildning
	3.2. Bildande av övre grundvattenmagasin
	3.3. Omgivningspåverkan
	3.3.1. Schakt och länshållning
	3.3.2. KC-pelare och spont
	3.3.3. Temporär och permanent grundvattenbortledning
	3.3.4. Tillstånd för vattenverksamhet
	3.3.5. Sulfidmineral

	3.4. Bottenupptryckning och bottenuppluckring
	3.4.1. Södra stadsparken

	3.5. Dräneringsledningar och täta konstruktioner
	3.6. Ledningsgravar
	3.7. Dimensionerande grundvattennivåer
	3.7.1. Dimensionerande grundvattennivåer för dräneringsledningar
	3.7.2. Dimensionerande grundvattennivåer för KC-pelare

	3.8. Tidsaspekter
	3.9. Påverkan på grundvattenförekomst och miljökvalitetsnormer

	4. Rekommendationer
	4.1. Hantering av områdets grundvatten
	4.2. Byggnadsteknisk utformning
	4.3. Dimensionerande grundvattennivåer och dräneringsnivåer
	4.4. Kontrollprogram för grundvattennivåer
	4.5. Behov av tillstånd för vattenverksamhet (vattendom)

	Referenser
	Bilagor



